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STRUKTURA ZESPOLOW DZDZOWNIC W UPRAWIE
KUKURYDZY | PSZENICY

Dzdzownice odgrywajqg wazng role w glebie. Podczas kopania korytarzy rozluzniajg,
napowietrzajq jg i mieszajg mineraly z czescig organiczng. Przyczyniajg sie znaczgco do
poprawy jej zyznosci. Organizmy te sq takze powszechnie stosowane w monitorowaniu stanu
gleb o roznym stopniu antropopresji. Celem badan byla analiza struktury zbiorowisk dzdzownic.
Badania przeprowadzono na dwoéch stanowiskach (w uprawie kukurydzy i pszenicy).
Lumbricidae zbierano metodq mieszang, tj. analizowano bloki gleby o wymiarach 25 x 25 x 25 cm.
Sortowano je rgcznie w celu ekstrakcji dzdzownic. Do wyplukania skqposzczetow z glebszych
warstw gleby uzyto 10 litréw 0,4% roztworu formaliny. Gleba pod uprawg pszenicy
charakteryzowata si¢ wyzszym zageszczeniem Lumbricidae. Znaleziono tu cztery gatunki
dzdzownic. Najwigkszy udzial w zbiorowisku dzdzownic na obu stanowiskach miala A. rosea.
Badania nalezy kontynuowa¢ przez diuzszy czas.

Stowa kluczowe: Lumbricidae, zboza, bioréznorodno$¢, Podkarpacie, badania terenowe

I. WSTEP

Réznorodnosé biologiczna to zréznicowanie zywych organizmow. Pojecie to odnosi si¢
do roznorodnosci genetycznej, pomiedzy gatunkami oraz ekosystemami. Ekosystemom
zagraza glownie niezrownowazona dzialalno$¢ czlowieka: rolnictwo, wydobywanie
i spalanie paliw kopalnych oraz rozw¢j przemyshi. Prawie 40% uzytkéw rolnych na
swiecie w  wyniku destrukcyjnych  praktyk rolniczych jest zdegradowana,
a wykorzystywanie chemicznych $rodkdw ochrony ciggle rosnie [Niklinska 2010].
Przyczynami utraty gatunkoéw sa m.in.: niszczenie i fragmentacja siedlisk, wycinka drzew,
polowania na zwierzeta, zanieczyszczenie Srodowiska, a takze wypieranie rodzimych
gatunkOow przez inwazyjne gatunki obce [Donohoe 2003]. Stwierdza si¢ takze utrate
roéznorodnosci biologicznej gleb. Rozwigzaniem tego i innych problemow Srodowiskowych
mogg by¢ dziatania z zakresu obnizania antropopresji. Koncepcja retardacji przeksztalcania
zasobow przyrody wylania si¢ tutaj jako podstawa dziatan profilaktycznych w tym zakresie
[Kostecka i in. 2017].

W Polsce w strukturze zasiewow dominuja zboza, ktoére stanowia 71% upraw.
W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost udzialu pszenicy i kukurydzy, kosztem zyta
i ziemniakow. Najwiekszy udzial w strukturze zb6z zajmuje pszenica (25%) [GUS 2019].

Gleba stanowi $rodowisko zycia dla wielu roznorodnych organizméw. Umozliwia
egzystencj¢ irozwdj roslinom i zwierzgtom, dostarcza pozywienie, utrzymuje korzenie
ro$lin oraz reguluje klimat. Gleba filtruje i magazynuje wodg, sktadniki odzywcze oraz
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wiele innych substancji [Niklinska 2010]. Srodowisko glebowe jest ztozonym
ekosystemem, w ktorym zwiazki chemiczne s3 stale przeksztalcane. Obieg sktadnikow
odzywczych w glebie ma kluczowe znaczenie dla wzrostu i rozwoju roslin, co przektada si¢
na dobrostan ludzi i zwierzat poprzez produkcje pozywienia oraz pasz ro$linnych
i zwierzecych [Bach i in. 2020].

Do poprawy jakosci gleb przyczyniaja si¢ m.in. dzdzownice, ktére ze wzgledu na
petniong w glebie role, nazywane sa ,,inzynierami ekosystemow”. Organizmy te drazac
korytarze glebowe zwigkszaja mineralizacje oraz dynamik¢ humifikacji materii
organicznej, a takze napowietrzaja i poprawiaja stosunki wodne w glebie [Regulska 2019].
Dzdzownice znajduja tez zastosowanie w monitoringu $rodowiska glebowego [Paoletti
1999]. Wyniki analizy struktury jako$ciowej i ilosciowej Lumbricidae moga $wiadczyé
o stanie gleby i 0 negatywnych zmianach zachodzacych w tym $rodowisku.

Na tle powyzszej problematyki, celem pracy byla ocena struktury zgrupowan
Lumbricidae na polach z uprawg kukurydzy i pszenicy we wsi So$nica.

Il. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono we wrze$niu 2021 roku na terenie wsi So$nica (wojewodztwo
podkarpackie, powiat jarostawski, gmina Radymno) na dwdch stanowiskach badawczych
wydzielonych w uprawie kukurydzy i pszenicy. Pole kukurydzy posiadato powierzchni¢
1,2 ha. W ciggu ostatnich czterech lat jedyng roéling tam uprawiang byta kukurydza.
Jesieniag po zbiorach przeprowadzono orke gleboka, a wczesng wiosng orke ptytka.
Okreslono poziom kwasowosci gleby, ktéry wynosit 6,7. Powierzchnia pola pszenicy
obejmowata natomiast 70 a. Podobnie, w ciagu ostatnich czterech lat, na polu tym
uprawiano jedynie pszenicg¢. Jak w przypadku kukurydzy, przeprowadzano tam gleboka
orke jesienia, po zbiorach i ptytka orke wczesna wiosna. Pole nawozone bylo pomiotem
ptasim oraz resztkami po roslinach, gleba posiadata odczyn pH 6,8. Na obu polach
uprawnych, ze wzgledu na lekko kwasny charakter gleby, wykonano wapnowanie
w okresie wiosennym.

Na stanowiskach losowo pobierano po osiem prob Lumbricidae, wedlug metody
mieszanej [ISO 23611-1:2006]. Sortowano recznie bloki gleby o wymiarach 25 x 25 x 25
cm, w celu wydobycia dzdzownic. Do wyptaszania tych skaposzczetow z glebszych
poziomoéw gleby wykorzystano 10 litrow 0,4% roztworu formaliny. Po wydobyciu
dzdzownic z gleby, kazdego osobnika czyszczono z resztek §luzu i ziemi. Odnalezione
osobniki z catej zawarto$ci proby, umieszczano w roztworze konserwujacym (4%
formalina). Po uplywie doby roztwor wymieniono na nowy.

Odnalezione osobniki dzdzownic przewozono do laboratorium Zakladu Podstaw
Rolnictwa i Gospodarki Odpadami Uniwersytetu Rzeszowskiego i identyfikowano pod
katem przynaleznosci gatunkowej, przy pomocy klucza Kasprzaka [1986] do oznaczania
bezkrggowcow Polski. Podczas badania analizowano takze liczebnos$¢ i masg¢ dzdzownic.

Strukture populacji dzdZzownic na danym terenie okre§lano uzywajac wskaznika
dominacji (D) [Trojan 1975].

D = na/n, gdzie
na — to liczba osobnikow nalezacych do gatunku we wszystkich badanych probach,
n — liczba osobnikow badanej grupy gatunkow we wszystkich probach.
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Uzyskane dane zostaly zaprezentowane jako $rednie = odchylenie standardowe (SD).
Wyniki przeanalizowano statystycznie w programie STATISTICA v. 10. Poréwnujac obie
grupy zastosowano test t-Studenta. Jesli zalozenia dla testdow parametrycznych nie byty
spelnione, zastosowane zostaty ich nieparametryczne odpowiedniki.

I11. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Na stanowiskach badawczych odnaleziono w sumie cztery gatunki dzdzownic:
Aporrectodea rosea (Savigny 1826), Aporrectodea caliginosa (Savigny 1826),
Dendrodrilus rubidus (Savigny 1826) oraz Lumbricus terrestris (L. 1758). Bogatszym
gatunkowo zgrupowaniem Lumbricidae charakteryzowata si¢ uprawa pszenicy. Znaleziono
tu wszystkie cztery gatunki dzdzownic. W glebie pod uprawa kukurydzy odnaleziono trzy
gatunki Lumbricidae (tab. 1). Uzyskane wyniki zgodne sg z danymi otrzymanymi na
podstawie innych badan, ktore wskazuja pszenicg (uprawiang w réznych systemach
produkcji rolnej) jako rosling stwarzajacg dobre warunki siedliskowe dla dzdzownic
[Feledyn-Szewczyk i Stalenga 2016].

Tabelal-Table 1
Struktura gatunkowa Lumbricidae na stanowiskach badan / Lumbricidae species structure in research sites

Uprawa na cele energetyczne / Cultivation for energy purposes
Gatunek / Species
Kukurydza / Maize Pszenica / Wheat
A. rosea + +
A. caliginosa + +
D. rubidus - +
L. terrestris + +

+ - obecno$¢ gatunku / species presence
- - brak gatunku / species absence

Najwigkszy udziat w zgrupowaniu dzdzownic na obydwoch stanowiskach badawczych
osiagneta A. rosea (rys. 11 2). Najnizszym procentowym udzialem na stanowisku z uprawag
pszenicy charakteryzowat si¢ gatunek $cidtkowy D. rubidus. Gatunku tego nie znaleziono
na stanowisku z uprawa kukurydzy (tab. 1). Udziat gatunku gteboko kopiacego L. terrestris
na stanowisku z uprawg pszenicy byt wyzszy w porownaniu do stanowiska z uprawa
kukurydzy.
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Rys. 1. Struktura dominacji Lumbricidae na  Rys. 2. Struktura dominacji Lumbricidae na stanowisku
stanowisku kukurydzy pszenicy

Fig. 1. Lumbricidae species structure in the maize  Fig. 2. Lumbricidae species structure in wheat field
field

Wicksze zageszczenie, przypadajace na jeden metr kwadratowy, Lumbricidae osiagnely
na stanowisku w uprawie kukurydzy (213,3 £ 55,1 os - m?). W glebie pod uprawa pszenicy
wyniosto ono 168,0 = 67,0 os - m? (p<0,05) (rys. 3).

W przypadku biomasy bylo odwrotnie; wyzsza jej warto$¢ stwierdzono w glebie na
stanowisku w pszenicy (w kukurydzy 569,2 + 240,92 g? ; w pszenicy 1016,32 =+ 844,74 g2,
p<0,05) (rys. 4). Bylo to wynikiem udziatu w zgrupowaniu duzego gatunku dzdzownicy
glebokokopiacej; L. terrestris.
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Rys. 3. Zageszczenie Lumbricidae w uprawie Rys. 4. Biomasa Lumbricidae w uprawie
kukurydzy i pszenicy ($rednia + SD) kukurydzy i pszenicy ($rednia + SD)
Fig. 3. The abundance of Lumbricidae in the Fig. 4. Lumbricidae biomass in the maize and
maize and wheat cultivation (mean + SD) wheat cultivation (mean = SD)

1V. PODSUMOWANIE
Na podstawie otrzymanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze w uprawie pszenicy
zidentyfikowano liczniejsze zgrupowanie dzdzownic. Tworzyly go cztery gatunki:
A.rosea, L. terrestris, A. caliginosa i D. rubidus, ktore reprezentowaty wszystkie trzy
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grupy morfoekologiczne. W uprawie kukurydzy odnaleziono przedstawicieli tylko dwoch
grup morfoekologicznych. Przyczyna tego moze by¢ fakt, ze system korzeniowy pszenicy
jest ptytki, a w warstwie gleby 0-20 cm, gatunek ten tworzy 86% masy swojego systemu
korzeniowego, ktéry rozluznia glebe, czyniac ja tatwo dostgpna takze dla dzdzownic
Sciotkowych epigees, a do tej grupy nalezy nie stwierdzony w glebie pod kukurydza
D. rubidus. Kukurydza tworzy glebszy system korzeniowy, ktory rozrasta si¢ gtéwnie na
glebokosci 60-70 cm.
Badania nalezy uzna¢ za wstepne, wymagaja kontynuacji w dluzszym okresie czasu.
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STRUCTURE OF EARTHWORMS COMMUNITY IN MAIZE AND WHEAT
CULTIVATION

Summary

Earthworms play an important role in the soil. When digging corridors, they loosen it,
aerate it and mix minerals with the organic part. They contribute significantly to the
improvement of its fertility. These organisms are also commonly used in monitoring the
condition of soils with varying degrees of anthropopressure. The aim of the research was to
analyze the structure of earthworm communities. The research was carried out on two sites
(in the cultivation of maize and wheat). Lumbricidae were harvested by the mixed method,
i.e. 25 x 25 x 25 cm soil blocks were analyzed. They were sorted by hand for the extraction
of earthworms. 10 liters of 0.4% formalin solution were used to rinse oligochaetes from the
deeper layers of the soil. The soil under wheat was characterized by a higher Lumbricidae
density. Four species of earthworms have been found here. A. rosea had the greatest share
in the community of earthworms in both sites. Research should be continued over a longer
period of time.

Keywords: Lumbricidae, cereals, biodiversity, Podkarpacie, field research
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