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WIELKOSC BIOMASY ODPADOWEJ Z PRODUKCJI
SZKOLKARSKIEJ I MOZLIWOSCI JEJ ZAGOSPODAROWANIA

W pracy zaprezentowano bilans drzewnej biomasy odpadowej z produkcji szkotkarskiej
w wojewoddztwie podkarpaciem w latach 2007-2015. Przeprowadzona analiza wykazala, ze
produkcja szkolkarska stanowi istotne zZrodlo biomasy, ktora moze by¢ zagospodarowana
na cele energetyczne i stanowi¢ alternatywe dla paliw kopalnianych. W badanych okresie
sam tylko produkcja drzewek owocowych dostarczyla ponad 5,7 min kg drzewnej biomasy
odpadowej, ktorej potencjal energetyczny wynosit 106238 MJ, przez co stanowila ona
alternatywe dla ponad 248329 kg wegla kopalnianego.

Stowa kluczowe: biomasa odpadowa, szkotkarstwo, wartos¢ opalowa, potencjat
energetyczny

I. WSTEP

Biomasg stanowig substancje stale oraz pltynne pochodzace z roélin lub zwierzat, ktore
w pelni ulegajace rozkltadowi. Naleza do nich produkty, odpady i inne pozostatosci
powstate w produkcji lesnej, rolnej i przemystowej na drodze przetwarzania tych
produktow oraz z innych odpadow podlegajacych biodegradacji. Definicja ta zostata ujgta
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w
odnawialnych zrodtach energii [Dz. U. 2004 nr 267 poz. 2656]. Natomiast wedilug
Dyrektywy Unii Europejskiej biomasa odnosi si¢ do biodegradowalnej czesci produktow,
odpadow i pozostatosci z rolnictwa (w tym materii roslinnej i zwierzecej), leSnictwa i branz
pokrewnych, a takze odpadéw pochodzacych z przemystu i miast, ktére podlegaja
rozktadowi biologicznemu [Dyrektywa 2001/77/WE].

Sposérdd odnawialnych Zrodet energii najbardziej popularna zaréwno w Polsce jak i na
$wiecie jest biomasa pochodzenia rolniczego, sadowniczego i szkotkarskiego, do ktorej
nalezy m.in. stoma, siano, drewno sadownicze i szkotkarskie, a takze rosliny energetyczne
[Czeczko 2012]. W produkcji roslinnej powstaje biomasa; w postaci stomy zb6z i innych
roslin uprawnych. Stanowi ona gléwne zroédlo biomasy pozyskiwanej z uprawy réznych
gatunkow roslin [Niedzidtka i Szpryngiel 2014]. Spadek pogtowia zwierzat gospodarskich
powoduje mniejsze ich wykorzystanie, a tym samym nadwyzki stomy z produkcji
ro$linnej,moga zosta¢ wykorzystane na cele energetyczne.
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Biomasa odpadowa powstaje rowniez podczas likwidacji drzewostanu w sadach, a takze
podczas pielggnacji drzew i krzewow owocowych na plantacjach [Maciak i Lipinska 2006].
Kazdego roku wykonuje si¢ cigcia drzew porazonych przez choroby, szkodniki,
wylamanych przez wiatr jak rowniez cigcia przeswietlajace, odmtadzajace czy odnawiajace
w wyniku, ktorych powstaja duze ilosci drzewnej biomasy odpadowej [Kowalczyk-Jusko
2010]. Podstawowg biomas¢ opadowa z produkcji szkotkarskiej stanowia gal¢zie o matej
$rednicy (1-3cm) powstate w wyniku czopowania ($cinania podktadek tuz nad miejscem
okulizacji) zokulizowanych podkladek drzewek owocowych [Gorzelany i Mattok 2013].
Corocznie powstajagca drzewna biomasa odpadowa z produkcji drzewek owocowych
wymaga utylizacji lub jej zagospodarowania. Dotychczas biomasa ta po procesie
czopowania byla usuwana z plantacji i spalana na pryzmie (Adamczyk i in. 2018).
Postgpowanie takie nie bylo zgodne z obowiazujacymi przepisami prawnymi. Ponadto
proces spalania biomasy ro$linnej prowadzi do zanieczyszczenia Srodowiska
przyrodniczego poprzez emisja gazow, a takze wypalania lokalnie wystgpujacych
gatunkow flory i fauny [Bacik i Oleniacz 2010].

Drzewna biomasa odpadowa z produkcji sadowniczej i szkotkarskiej stanowi
odnawialne zrédlo energii i moze by¢ zagospodarowana do celéw opatowych, stanowiac
gotowy surowiec energetyczny w postaci brykietow, czy pelletow [Roman i Roman 2018,
Kowalczyk-Jusko 2010, Denisiuk 2000]. Mozliwe jest rowniez zagospodarowanie gatezi
z cig¢ pielegnacyjnych poprzez ich zbieranie i rozdrabnianie na zrgbki, a nastgpnie
bezposrednie spalanie w kottach do tego przystosowanych [Habiera i in. 2018]. Odpadowa
biomasa drzewna powstata w procesie pielegnacji upraw sadowniczych jak rowniez ich
likwidacji charakteryzuje si¢ znaczaca przydatnoscia do produkcji energii ze wzgledu na
$rednig warto$¢ opalowsg wynoszaca 17,11 MJ-kg s.m. Natomiast $rednia warto$¢ opatowa
biomasy drzewnej z podkladek drzewek owocowych wynosi 18,60 MJ-kg™ s.m. i jest
uzalezniona od gatunku podktadki [Gorzelany i Mattok 2013].

Drzewna biomasa odpadowa z sadoéw i plantacji szkotkarskich z powodzeniem moze
by¢ zagospodarowywana rowniez do $cidtkowania gleby w sadach celem polepszenia
gospodarki wodnej. Zagospodarowanie drzewnej biomasy odpadowej w postaci zrebek do
scidtkowania drzew owocowych wplywa na zmniejszenie parowania i utrzymanie
odpowiedniej wilgotnosci gleby w okresach suszy, podwyzszona efektywno$¢ opadow
atmosferycznych, a takze na regulowanie temperatury pod wystepowania wysokich
i niskich temperatur [Treder i in. 2009]. Zabieg $cidtkowania gleby w sadach celem
zwigkszenia wlasciwosci retencyjnych gleby moze rozwigzaé problemy okresowej suszy,
wystepujacej coraz czesciej w okresie wegetacji w naszych warunkach klimatycznych
[Gawronski 2021]. Sciotkowanie gleby w sadach zaktadanych z sadzonek na podktadkach
kartowych i potkartowych o stabo rozwinigtym systemie korzeniowym i ograniczonej
mozliwo$ci pobierania wody z glebszych warstw profilu glebowego moze zminimalizowac
konieczno$¢ nawadniania. Ponadto zrebki drzewne jako biomasa odpadowa
wykorzystywane do  $cidtkowania  zabezpieczaja  glebe przed nadmiernym
zachwaszczeniem, a takze utrzymuja stale uwilgotnienie podtoza [Muras 2016].

Rozdrobniona, drzewna biomasa odpadowa z sadoéw i plantacja drzewek owocowych
moze by¢ przeznaczona rowniez do kompostowania. Zaaplikowany doglebowo nawoz
poprawia wladciwosci fizyczne i chemiczne gleby, zwigksza zawarto$¢ substancji
organicznej, a takze dostarcza roslinom przyswajalnych form makro- i mikroelementow
[Labetowicz i in. 2019].

Celem pracy bylo okreslenie iloci drzewnej biomasy odpadowej z produkcji
szkoltkarskiej i mozliwosci jej zagospodarowania, w tym gléwnie na cele energetyczne.
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Il. METODYKA PRACY

2.1. llos¢ biomasy odpadowej z produkcji szkotkarskiej

Na podstawie danych uzyskanych z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin
i Nasiennictwa w Rzeszowie okre$§lono powierzchni¢ (ha) produkcji drzewek owocowych
w wojewodztwie podkarpackim w latach 2007-2015. Kolejno na podstawie uzyskanych
danych oraz $redniej $wiezej biomasy uzyskanej z 1 ha podkltadek drzewek owocowych
wynoszacej 4827,4 kg-ha [Gorzelany i Matlok 2013] obliczono ilo$¢ biomasy odpadowe;j
powstajacej z produkcji szkolkarskiej (tys. kgrok™).

2.2. Potencjat energetyczny biomasy odpadowej z produkcji drzewek owocowych

Na podstawie okreslonej ilosci drzewnej biomasy odpadowej z produkcji drzewek
owocowych oraz jej $redniej warto$ci opatowej wynoszacej 18,60 MI-kg™? [Gorzelany
i Mattok 2013] obliczono potencjat energetyczny biomasy odpadowej ze szkoOtkarstwa
w wojewodztwie podkarpackim w latach 2007-2015.

I11. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

3.1. llos¢ biomasy odpadowej z produkcji szkotkarskiej

Literatura krajowa jak i1 zagraniczna z zakresu tematyki szkotkarstwa nie zawiera
informacji dotyczacych metod szacowania jak réwniez iloSci biomasy odpadowej
uzyskiwanej w procesie czopowania ($cinania) zokulizowanych podktadek drzewek
owocowych. Jedynie Gorzelany i Matlok [2013] przeprowadzili badania i pomiary
terenowe, z ktorych wynika, ze Srednia $wieza biomasa odpadowa uzyskana z 1 ha po
czopowaniu réznych podkladek drzewek owocowych wynosi 4827,5 kg, przy $redniej
obsadzie podktadek rownej 51 262 szt-ha™. Uwzgledniajac wielko$¢ produkcji drzewek
owocowych w latach 2007-2015 w wojewddztwie podkarpackim [dane WIORIN
O/Rzesz6w] oraz $rednia masg¢ biomasy odpadowej z 1 ha produkeji drzewek owocowych
na rysunku 1 przedstawiono wielko$¢ biomasy odpadowe;j ze szkotkarstwa.
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Rys. 1. Ilosci [tys. kg] $§wiezej biomasy odpadowej z produkcji szkoétkarskiej w latach 2007-2015
W wojewodztwie podkarpackim
Fig. 1. Amount [thou. kg] of fresh waste biomass from nursery production in 2007-2015 in the
Podkarpackie voivodeship
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Wykonany bilans uzyskanej $wiezej biomasy odpadowej z produkcji szkotkarskiej na
terenie wojewodztwa podkarpackiego w latach 2007-2015 wykazat dynamiczny rozwdj i wzrost
produkcji drzewek owocowych jak réwniez powstalej przy ich wytwarzaniu biomasy
wszystkich gatunkéw jednorocznych okulantéw drzewek owocowych w wojewodztwie
podkarpackim wynosita od 123,34 tys. kg w 2007 roku, przez 461,68 tys. kg w roku 2010, do
1129,22 tys. kg w 2015 roku. Ilo$¢ $wiezej biomasy odpadowej uzyskanej w analizowanym
okresie wzrosta ponad 9-krotnie. Srednia szacunkowa ilo§é $wiezej biomasy odpadowej
z produkcji szkétkarskiej w latach 2007-2015 wynosita 634,64 tys. kg-rok™.

3.2. Potencjal energetyczny biomasy odpadowej

Warto$¢ opatowa biomasy stanowi podstawowy parametr energetyczny paliw i jest
zazwyczaj nizsza od wartosci opatowej paliw klasycznych. Dla celéw poréwnawczych
przyjmuje on warto$¢ opatowa biomasy ro$linnej na poziomie okolo 15 MJkg?! s.m.
Biomasa odpadowa z produkcji szkotkarskiej cechuje si¢ wyzsza $redniag wartosciag
opatowa i wynosi okoto 18,6 MJ-kg s.m. [Gorzelany i Mattok 2013].Uzyskana w latach
2007-2015 drzewna biomasa z produkcji szkotkarskiej odznacza si¢ istotnym potencjatem
energetycznym (rysunek 2). Warto$¢ opatowa biomasy ze szkotkarstwa w 2007 roku wynosita
2294 MJ. Jednakze wraz ze wzrostem produkcji drzewek owocowych w kolejnych latach,
potencjal energetyczny biomasy rowniez wzrastal. Pozyskana z czopowania ($cinania)
podktadek drzewek owocowych w 2016 roku biomasa odpadowa charakteryzowata si¢
warto$cig opalowa wynoszaca ponad 21 000 MJ. W latach 2007-2015 produkcja szkétkarska
byta zrédtem biomasy odpadowej o potencjale energetycznym rownym 106 238 MJ. Biorac pod
uwage $rednig warto$¢ opatowa wegla kamiennego wynoszaca 23 MJ-kg™* [Stala-Szlugaj 2015],
uzyskana w badanych latach biomasa mogla stanowi¢ alternatywe dla ponad 248 329 kg wegla
kopalnianego. Zastapienie energetycznych surowcoéw kopalnianych odnawialnymi surowcami,
w tym odpadowa biomasa jest niezwykle istotnym zagadnieniem zwlaszcza w $wietle
Zielonego Ladu.
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Rys 2. Potencjat energetyczny [MJ] biomasy odpadowej z produkeji szkotkarskiej w latach 2007-
2015 w wojewodztwie podkarpackim

Fig. 2. The energy potential [MJ] of waste biomass from nursery production in 2007-2015 in the
Podkarpackie voivodeship
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IV. WNIOSKI

1. Produkcja szkotkarska i sadownicza stanowi jedno z glownych Zrodet drzewnej biomasy
odpadowej. W latach 2007-2015 produkcja drzewek owocowych w wojewddztwie
podkarpackim stanowita zroédto ponad 5,7 mln kg drzewnej biomasy odpadowe;.

2. Potencjat energetyczny drzewnej biomasy odpadowej z produkcji szkotkarskiej
w wojewddztwie podkarpackim w latach 2007-2015 wynosil okoto 106238 MJ.

3. Uzyskana w badanych latach biomasa odpadowa ze szkotkarstwa stanowita alternatywe
dla ponad 248329 kg wegla kopalnianego.

4. Wysoka warto$¢ opatowa drzewnej biomasy odpadowej stanowi alternatywe dla paliw
kopalnianych jako surowiec do produkcji energii.
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BIOMASS WASTE AMOUNT FROM NURSERY PRODUCTION AND
POSSIBILITIES OF ITS USAGE

Summary

Thesis presents the statement of wood waste biomass from nursery production in the
Podkarpacie voivodeship in the years 2007-2015. The conducted analysis showed that the
production industry is the basic source of biomass, which can be used for energy purposes
and as an alternative to fossil fuels. The fruit trees production period supplied over 5.7
million kg of wood waste biomass which achived the energy potential of 106,238 MJ, that
represented alternative to coal energy for over 248,329 kg of hard coal.

Keywords: waste biomass, nursery, calorific value, energy potential
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