Polish Journal for Sustainable Development

Tom 26 (1) s. 59-66 rok 2022

JADWIGA TOPCZEWSKA?, WANDA KRUPA?, SANDRA KRUPA?,
AMANDA KREMPA?

1Zaklad Produkcji Zwierzecej i Oceny Produktow Drobiarskich, Kolegium Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: jtopczewska@ur.edu.pl, ?Zaklad Behawioru i Dobrostanu Zwierzat,
Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 5SKN Animal Equus,
Uniwersytet Rzeszowski

ZROWNOWAZONA PRODUKCJA ZWIERZECA WYZWANIEM
PRZYSZL.0OSCI

Transformacja dotychczasowych systemow produkcji zwierzgcej jest, z punktu widzenia
aktualnego ich wphywu na srodowisko, niezbedna. Przedstawione mozliwosci, chociaz czesto
sprawdzone w praktyce, nie zawsze sq mozliwe do zastosowania ze wzgledu na roznorodne
ograniczenia. Nalezy jednakze poszukiwaé efektywnych rozwigzan, ktore bedg uwzglednialy
specyfike gatunku utrzymywanych zwierzgt, uwarunkowania socjoekonomiczne i Srodowiskowe
dla zrownowazonej i niskoemisyjnej produkcji zwierzecej.

Stowa kluczowe: chow zwierzat, zrownowazone rolnictwo, ograniczenie emisji

I. WSTEP

Utrzymywanie zwierzat gospodarskich stanowi w wielu krajach istotny ekonomicznie
sektor produkcji zywnosci. Najwickszy udzial w rynku ma nadal produkcja realizowana
w warunkach rolnictwa intensywnego, a bioragc pod uwage wymagania zwigzane
z wdrazaniem Europejskiego Zielonego Ladu, konieczna jest weryfikacja dotychczasowych
praktyk [Faber i Jarosz 2020]. Zréwnowazona produkcja zywnosci pochodzenia zwierzecego
umozliwia zapewnienie wystarczajacej ilosci biatka oraz spelia oczekiwania konsumentow,
ale stanowi szczegdlne wyzwanie w obliczu zmian klimatycznych i konieczno$ci redukcji
emisji [Henchion i in. 2021]. Swiatowa produkcja zwierzeca rosnie w odpowiedzi na
oczekiwania zamoznej i zurbanizowanej populacji. Obserwuje si¢ tez gwaltowny wzrost
konsumpcji. Popyt na zywno$¢ pochodzenia zwierzecego w krajach o niskich i $rednich
dochodach wzrést ponad czterokrotnie w latach 1970-2012 i przewiduje si¢, ze do 2030 r.
wzrosnie 0 35% w poréwnaniu do poziomu z 2012 r. i 0 50% do 2050 roku [Henchion i in.
2021]. Przy wzroscie wydajnosci produkcji, emisje gazow cieplarnianych (GHG) z chowu
zwierzat gospodarskich rowniez rosna, a specjalny raport Miedzyrzadowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu (IPCC) z 2019 r. wskazuje na wysoki udzial emisji tych gazéw pochodzacych
z rolnictwa, lesnictwa i uzytkowania gruntow [Bezner i in. 2022]. Sektory rolnictwa (AFOLU,
Agriculture, Forestry and Other Land Use), w szczegolnosci hodowla zwierzat, generuja
prawie 15% globalnych antropogenicznych emisji GHG, a okoto dwie trzecie tej emis;ji
zwigzane jest z chowem przezuwaczy, gtdéwnie bydta. W wielu czgéciach $wiata nowoczesne
strategie organizacyjne iinnowacje technologiczne, takie jak wykorzystanie osiggnie¢
genetyki, precyzyjne zywienie, poprawa zdrowia zwierzat, wdrozenie innowacyjnych
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systemow hodowli i technologie informacyjne zwickszaja efektywno$¢ produkcyjng tego
sektora [Makkar 2016, Ozkan i in. 2016, de Camargo 2018, Dupal’ i in. 2019, Rovelli i in.
2020, Richardson i in. 2021]. Ich zastosowanie moze zmniejszy¢ wptyw chowu zwierzat na
srodowisko w stosunku do ilo$ci wytworzonego produktu pochodzenia zwierzgcego.

Skuteczne dziatanie na rzecz zahamowania zmian klimatu jest priorytetem, ale nie moze
odbywa¢ si¢ kosztem innych celow zrownowazonego rozwoju, zwlaszcza tych zwigzanych
z dziatlaniami na rzecz ograniczenia ubdstwa i glodu do 2030 r. Dlatego odporne,
niskoemisyjne systemy chowu i hodowli, okreslane jako ,,zdrowe”, moga pomodc osiaggnaé
rownowagg, dzigki ktorej zywno$¢ pochodzenia zwierzgcego bedzie produkowana
W sposob ograniczajacy jej negatywny wpltyw na srodowisko [FAO 2020].

Kraje bedace stronami Porozumienia Paryskiego podejmuja dziatania w zakresie
redukcji emisji gazdéw cieplarnianych. Obszary priorytetowe bezposrednio dotyczace
zwierzat gospodarskich to, m.in.: zwigkszenie efektywnoséci produkcji zwierzgcej
i wykorzystania zasobow, intensyfikacja wysitkow w zakresie recyklingu i minimalizacji
strat dla biogospodarki o obiegu zamknietym, czerpanie korzysci z rozwigzan opartych na
zasobach przyrodniczych w celu zwigkszenia redukcji emisji dwutlenku wegla ale rowniez
podejscie kompleksowe powigzane ze zmianami obowigzujacego prawa [FAO 2020].

Celem pracy byto wskazanie mozliwych rozwigzan w sektorze rolno-spozywczym
a zwlaszcza w chowie i hodowli zwierzat, pozwalajacych na prowadzenie odpornych,
niskoemisyjnych systeméw produkcji zwierzgcej.

II. MATERIALY I METODY
Material stanowily opracowania FAO publikowane na platformie fao.org/livestock-
enviroment/en oraz wyniki badan naukowych z zakresu poruszanej tematyki. Analiz¢ publikacji
wybranych z bazy FAO i Google Scholar prowadzono wyszukujac stowa kluczowe, takie jak:
zrownowazona produkcja zwierzgca, niskoemisyjna, odporna na zmiany klimatyczne.

1. WYNIKI
Zwiekszenie efektywnosci produkcji zwierzecej i wykorzystania zasobow

W wielu czeSciach §wiata strategie organizacyjne i innowacje technologiczne
umozliwiaja zwigckszenie wydajnosci zwierzat gospodarskich. Wykorzystanie osiagni¢é
genetyki, genomiki, bioinformatyki, statystyki, automatyki i robotyki powinno by¢
jednoczes$nie osadzone w miejscowych uwarunkowaniach przyrodniczych i umozliwic¢
uzyskiwanie wydajnosci zwierzat na poziomie satysfakcjonujagcym dla producentéw
[Dupal’ i in. 2019, Rovelli i in. 2020, Richardson i in. 2021]. Zdrowe systemy hodowli
zwierzat przyczyniajg si¢ do bezpieczenstwa zywnoSciowego oraz stabilizacji dochodow
gospodarstw  domowych, jako podstawy systemoéw finansowych i gospodarczych
i sprawiaja, ze rolnicy sg bardziej odporni na kryzysy.

Na produkcje metanu (CHy) przez krowy mleczne maja wplyw takie czynniki jak m.in.
pobieranie paszy i jej sktad. Emisja CHy jest silnie zwigzana z pobraniem paszy w krotkim
(minuty do kilku godzin) i w $rednim (dni) okresie w przypadku chowu bydta. Im wiecej
spozywanej paszy i / lub wicksza zawartos¢ blonnika w diecie, tym wiecej metanu jest
wytwarzane dziennie. Jednak na jednostke suchej masy i na jednostke wydajnosci thuszczu
+ biatka dieta oparta na zielonce skutkowata wytworzeniem mniejszej ilosci jelitowego
CHs na krowe niz dieta petnoporcjowa (TMR). Podejscia zywieniowe obejmujg
zmniejszenie stosunku kiszonki do koncentratu w diecie, zwigkszenie zawartosci oleju w
diecie oraz wigczenie do diety modyfikatorow zwacza i inhibitor6w metanu. Pszczota i in.
[2018] wykazali, ze produkcja przez bydto CHa jest cechg dziedziczng i umiarkowanie
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powtarzalng w zalezno$ci od dawki i poziomu zywienia. Lagodzenie emisji CH4 mozna
posrednio osiagna¢ poprzez selekcje na poprawe produkcyjnosci i wydajnosci mleczne;.
Wedtug de Haas i in. [2011], programy selekcyjne moga zredukowaé przewidywang emisje
metanu od 11% do 26% w ciagu 10 lat, gdy wyraza si¢ ja odpowiednio w kilogramach na
laktacje¢ i gramach na kilogram tluszczu i biatka w mleku. Nizszg produkcje CHa
stwierdzono rowniez przy karmieniu przezuwaczy kiszonka z kukurydzy w poréwnaniu
z kiszonkg z traw lub jeczmienia [Benchaar i in. 2014]. Ponadto kiszonka z kukurydzy
zwicksza wydajno$¢ mleczng. Pereira i Trindade [2015] wskazali, ze oprécz lepszego
wykorzystania paszy i jej lepszej strawnosci, zwigkszona wydajno$¢ krow w badanych
gospodarstwach znaczaco zmniejszyta emisje CHs w przeliczeniu na 1 litr mleka. Przy
wydajnosci 10 tys. litrbw mleka na krowe rocznie byto to o 25% mniej w poréwnaniu do
6,5 tys. litrow rocznie. Uzytkowanie zwierzat o wysokiej wydajnosci wymaga stosowania
koncentratow paszowych. Latwo fermentujace weglowodany podawane w tej formie
réwniez przyczyniaja si¢ do obnizenia emisji CHa.

Intensyfikacja produkcji i duze fermy stwarzaja powazne ryzyko w odniesieniu do
zdrowia i dobrostanu zwierzat [Herbut i Walczak 2017, Orihuela 2021]. Utrzymywanie
W budynkach, ograniczona przestrzen oraz brak dostgpu do pastwisk czy odpowiednio
zagospodarowanych wybiegdw ograniczaja mozliwo$¢ realizowania typowych dla gatunkow
zachowan 1 skutkuja wystgpowaniem anomalii behawioralnych i, czgsto, problemoéw
zdrowotnych. W intensywnej produkcji zwierzecej moga réwniez wystgpowac potencjalne
zagrozenia dla zdrowia zwierzat i bezpieczenstwa zywno$ci zwigzane z pojawieniem si¢
zjadliwosci i lekooporno$ci patogenow. Ponadto jednorodne genetycznie populacje zwierzat
moga rowniez stanowi¢ czynnik ryzyka w kontekscie zachowania rownowagi miedzy
optymalizacja produkcji a ograniczaniem ryzyka zagrozen dla zdrowia zwierzat i zdrowia
publicznego. Wydaje si¢ wigc celowym pilne zastgpowanie intensywnych systemow
utrzymania zwierzat precyzyjna produkcja zwierzeca [Berckmans 2017, Walczak 2018].

Intensyfikacja wysitkow w zakresie recyklingu i minimalizacja strat dla biogospodarki
0 obiegu zamknietym

Systemy rolno-spozywcze opieraja si¢ na zasobach naturalnych jako podstawowych
srodkach produkcji. Przyszto$¢ produkcji zywnosci jest zagrozona, poniewaz niektdre naturalne
zasoby sa wykorzystywane w zbyt szybkim tempie, co zagraza mozliwosciom ich odtwarzania.
Promowanie ,,biogospodarki o obiegu zamknigtym”, w przeciwienstwie do liniowego procesu
wydobycia, produkcji, uzytkowania i utylizacji, obejmuje recykling zasobéw na kazdym
mozliwym etapie systemOw rolno-spozywczych, a takze optymalizowanie funkcjonowania
istniejacych systemdéw w celu minimalizowania strat. Zwigkszona cyrkulacja w systemach
zywnosciowych, w ktorych odpady z jednego procesu staja si¢ surowcem dla innego, stanowi
sposob na zwigkszenie wydajnosci produkeji zywnosci [Smol 1 in. 2020].

Szacunki wskazuja, ze okolo 14% wyprodukowanej zywnos$ci jest tracone migdzy
zbiorami a sprzedazg detaliczna, w dalszej kolejnosci straty wystepuja w handlu
detalicznym i na poziomie gospodarstw domowych [Karwowska i in. 2021]. Priorytetem
w walce zaréwno z glodem, jak i emisjg gazow cieplarnianych oraz w celu zwigkszenia
efektywnoséci wykorzystania sktadnikow odzywczych jest ograniczenie strat w systemach
hodowlanych. Nalezy okre$la¢ poziomy strat na etapie odchowu (upadki zwierzat),
z powodu chordb, zwlaszcza zakaznych (np. ASF, pomér drobiu czy BSE) skutkujacych
likwidacjg stad zwierzat, i niewtasciwych warunkow transportu, szczegélnie na dlugich
dystansach, powodujacych uszkodzenia ciata, choroby oraz upadki. Straty transportowe
stanowig straty finansowe dla producentéw i zaktadow miesnych. Wedtug badan Ritter i in.
[2020], amerykanski przemyst trzody chlewnej traci okoto 89 min USD rocznie z tego
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tytulu. Jak wskazali Seremak-Bulge i in. [2015], w branzy mleczarskiej znaczne
mozliwosci ograniczenia strat mleka mozliwe sg na poziomie gospodarstw rolnych poprzez
zmniejszenie zachorowalno$ci kréw mlecznych na zapalenie wymion. Natomiast
najwicksze rezerwy zapobiegania stratom i marnowaniu zywnosci leza przede wszystkim
W ostatnich ogniwach tancucha mleczarskiego, tj. w handlu i konsumpcji.

Nalezy podkresli¢, ze surowce pochodzenia zwierzgcego wymagaja S$cistego
przestrzegania wlasciwych warunkéw przechowywania i transportu dla zachowania ich
przydatnosci do przetworstwa i konsumpcji. Straty mozna ograniczy¢é np. poprzez
stosowanie odpowiednich opakowan ze szczegdlnym uwzglednieniem takich, ktére moga
by¢ biodegradowalne [Szymanska i in. 2019]. Odpady zywnos$ciowe, gtownie jako zrodto
bialka pochodzenia zwierzgcego moga by¢ wykorzystane jako pasza dla zwierzat
gospodarskich [Weiner i Kwiatek 2022]. Wysoka wartoscig charakteryzuja si¢ produkty
uboczne pochodzace z réznych sektorow przemystu spozywczego; takie jak otrgby, sruty
i makuchy, suszony wywar z kukurydzy lub jego forma ptynna, wystodki buraczane czy
drozdze pastewne [Grela 2020].

Emisje GHG netto mozna rowniez zmniejszy¢ poprzez ponowng integracje produkcji
zwierzgeej 1 roslinnej w celu lepszego recyklingu sktadnikéw odzywcezych i produkeji
energii odnawialnej. Obecnie na catym $wiecie tylko 62% azotu zawartego w oborniku
powraca w optymalnie uzyteczny sposob na pola uprawne i uzytki zielone [FAO 2020].

Czerpanie korzysci z rozwigzan opartych na przyrodzie w celu zwiekszenia redukcji emisji
dwutlenku wegla

Sektor AFOLU (Agriculture, Forestry, and Rother Land Use) r6zni si¢ od innych,
takich jak energia czy transport tym, ze pochtania CO, z atmosfery i sekwestruje go, ale
takze emituje. Fakt ten w wyjatkowy sposob pozycjonuje sektor do bezposredniego
kompensowania wiasnych emisji. Produkcja zwierzgca jest jednym z komponentow
AFOLU, ale trudno ja rozwaza¢ w oderwaniu od szerszego kontekstu ze wzgledu na wiele
interakcji 1 wspotzaleznosci migdzy poszczegdlnymi komponentami AFOLU. Szacuje sig,
ze okoto 30% wszystkich roslin uprawianych jest w celu karmienia zwierzat gospodarskich,
a czg$¢ zwierzat utrzymuje si¢ w mieszanych systemach uprawowo-hodowlanych, w tym
w systemach agrolesnych i lesno-pastwiskowych. Rolnictwo stanowi bezposrednia
przyczyng deforestacji na $wiecie. Zatrzymanie takich dziatan w celu produkcji paszy
i urzadzania pastwisk jest pilnym priorytetem i moze by¢ jednym z najskuteczniejszych
sposobow tagodzenia wptywu systeméw hodowli na zmiany klimatu. Aby $wiatowy sektor
hodowlany przestal przyczyniaé¢ si¢ do strat wegla zwigzanych z wylesianiem, niezb¢dne
jest poszukiwanie sposobéw zapewnienia odpowiedniej ilosci paszy poprzez uzyskanie
wyzszego plonowania [Swigcicki i in. 2011].

Ekstensywne i potintensywne uzytki zielone moga zapewni¢ bardzo potrzebne
zrownowazenie emisji dwutlenku wegla. Dobrze opracowane systemy wypasu moga
stymulowaé wzrost roslin i wychwytywac¢ wegiel w glebie, szczeg6lnie na obszarach, na
ktorych degradacja nie jest jeszcze znaczna. Pasterstwo jest praktykowane w 75% krajow
przez blisko 500 mln ludzi, ale w wickszos$ci w krajach rozwijajacych si¢ [McGahey i in.
2014]. Coraz wigcej krajow uprzemystowionych promuje pasterstwo jako wielofunkcyjny
system produkcji, ktory zabezpiecza ustugi ekosystemowe. Zyskuje ono rowniez akceptacje
w cze$ciach $wiata wysoko rozwinietych, takich jak Australia, Chiny, Europa i Stany
Zjednoczone. Z badan wynika, ze wypasanie zwierzat gospodarskich jest praktyka, ktora
ma istotne znaczenie dla zrbwnowazonego rozwoju i ochrony réznorodnosci biologiczne;j.
Zyskuje coraz wigksza popularno$¢ ze wzgledu na korzysci, jakie niesie dla ekosystemow
cennych przyrodniczo, w tym np. pastwisk gorskich [Davies i in. 2016]. Przyczynia si¢ do
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utrzymania zyznosci gleby 1 frakcji organicznych, regulacji wody, ograniczenia
wystgpowania szkodnikow i chordb oraz utrzymania roznorodnosci biologicznej. Pastwiska
obejmuja pig¢ miliardow hektar6w ziemi na catym §wiecie i sekwestruja od 200-500 kg
wegla na hektar rocznie, odgrywajac tym samym wiodacg rol¢ w ograniczaniu zmian
klimatu [Davies i in. 2016 ]. Jak podaja Jenet i in. [2016], ponad polowa powierzchni
ladowej na $wiecie jest wypasana na rdzne sposoby. Szacuje si¢, ze system ten ma nizsze
emisje na jednostke produkcji w pordéwnaniu z bardziej intensywnymi systemami
produkcji, biorac pod uwagg analize cyklu zycia. Wedtug Vasconcelos i in. [2018] poprawa
technologii zarzadzania wypasem spowodowata zmniejszenie o okoto 29% réownowaznej
emisji CO; na kilogram zywca. Powyzsi autorzy podkreslili réwniez znaczenie wypasu dla
zachowania réznorodnos$ci biologicznej na obszarach o wysokiej wartosci przyrodniczej.

Kolejnym obszarem o duzym potencjale tworzenia offsetow jest wytwarzanie energii
odnawialnej w gospodarstwach hodowlanych. Obejmuje to wykorzystanie obornika i innych
odpadow do wytwarzania biogazu. Hou i in. [2017] wykazali redukcj¢ emisji GHG na poziomie
okoto 17%, analizujac 12 réznych technologii, ktore zostaty przetestowane w roznych krajach
Unii Europejskiej. Najkorzystniejsza technologia redukcji GHG okazala si¢ fermentacja
beztlenowa. Kompostowanie odchodéw wydaje si¢ rowniez dobrym rozwigzaniem na
ograniczenie emisji GHG i uzyskanie warto$ciowego i bezpiecznego nawozu organicznego.
Zastosowanie pofermentu z biogazowni rolniczych do nawozenia gleb moze znaczaco
ograniczy¢ stosowanie energochtonnych nawozow syntetycznych. Lyng i in. [2018] na
podstawie danych z 50 gospodarstw dziatajagcych w jednym regionie Norwegii, opracowali
modele optymalizacji gospodarowania obornikiem, majace na celu ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych. Wykazali, ze produkcja biogazu, zardbwno w malych instalacjach
przydomowych, jak iw scentralizowanych biogazowniach, jest optacalna i przyczynia si¢
w znacznym stopniu do redukcji emisji gazow cieplarnianych. Daje rdéwniez mozliwo$é
generowania alternatywnego zrodla energii w chowie bydla mlecznego, ktére mozna
przetworzy¢ na energie cieplng lub elektryczng, tym bardziej, ze gospodarstwa tego typu
wyrdzniaja si¢ duzym zapotrzebowaniem na energie.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ szerszego wykorzystania gruntow i budynkéw zwigzanych
z gospodarstwami hodowlanymi do lokalizowania instalacji elektrowni stonecznych
i wiatrowych. Ekonomika takich kompensacji musiataby by¢ korzystna dla hodowcow
zwierzat gospodarskich i nalezatoby wprowadzi¢ odpowiednie mechanizmy rozliczania ,
aby uzyskane w ten sposdb zmniejszenia emisji dwutlenku wegla zostato uwzglednione
przy szacowaniu GHG wytwarzanych przez zwierz¢ta gospodarskie.

Podejscie kompleksowe

Najbardziej odpowiednie podej$cia techniczne 1 polityczne dla odpornych,
niskoemisyjnych systemow hodowli zwierzat beda rozni¢ si¢ w zaleznosci od kontekstow
agroekologicznych i spoteczno-gospodarczych. Powinny jednak odzwierciedla¢ priorytety
region6w 1 gospodarek poszczegélnych krajow. Panstwa o wysokich dochodach moga
koncentrowaé si¢ na wprowadzeniu ram regulacyjnych, poprawie recyklingu i utatwianiu
handlu w celu ograniczen wykorzystania zasobow. Natomiast kraje o wysokim wzroscie
gospodarczym mogg koncentrowa¢ si¢ na potrzebie unikania zwickszania calkowitych
emisji gazow cieplarnianych poprzez poprawe wydajnosci i sekwestracje wegla. Z drugiej
strony niektore kraje o niskim i §rednim dochodzie, z duza liczba drobnych gospodarstw
rolnych i z rozwinigtym pasterstwem, moga koncentrowac si¢ na odporno$ci systemu
(teoria odpornosci (ang. resilience) pochodzi z ekologii i teorii systemdéw), zwlaszcza
stabilnosci, zdolnoéci adaptacji i transformacji. Nalezy dazyé do zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego, zrodiach utrzymania rolnikéw i platnosciach za ustugi
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srodowiskowe, aby wspiera¢ dlugofalowe dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu
[FAO 2020].

Kazde z tych dzialan moze potencjalnie zmniejszy¢ emisje netto GHG z chowu
zwierzat gospodarskich. Podejscie kompleksowe w ramach trwajacego procesu ciaglego
doskonalenia w kierunku zréwnowazonych systemoéw rolno-spozywczych dla zwierzat
gospodarskich przynosi ogromne korzysci. Poprawa efektywnosci wykorzystania zasobow
moze i§¢ w parze z przywracaniem zdegradowanych uzytkéw zielonych poprzez np. wypas
regeneracyjny. Realizowane strategie i dzialania instytucji rolnikow wspierajacych moga
jeszcze bardziej zwickszy¢é wsparcie dla wdrazania odpowiednich praktyk. Takie
ulepszenia mogg réwniez wykorzysta¢ synergie z innymi celami w zakresie
ZrOWnowazonego rozwoju.

Postegp w kierunku odpornych, niskoemisyjnych systemow hodowli zwierzat bedzie
zaleze¢ od zdecydowanej polityki tworzacej odpowiednie zachety, regulacje, inwestycje
i poprzez reakcj¢ rynku. Obecnie mozliwos$ci wdrazania rozwigzan i regulacji prawnych
w aspekcie monitorowania emisji GHG w wielu krajach o niskich i $rednich dochodach sg
ograniczone. Tymczasem zmiana klimatu to problem globalny, ktdéry wymaga dobrze
zintegrowanych rozwigzah na skalg lokalng, krajowa i regionalng. Na przyklad poprawa
wydajno$ci produkcji przezuwaczy poprzez zwigkszenie wykorzystania paszy lub rezygnacje
Z utrzymywania przezuwaczy na rzecz gatunkéw monogastrycznych moze skutkowaé tym, ze
negatywne skutki beda wystepowaé z dala od miejsca dotychczasowej produkcji lub
konsumpcji, np. poprzez zmiang¢ uzytkowania gruntow. Intensyfikacja moze rowniez zagrazaé
szerszym celom zrownowazonego rozwoju, prowadzac do kompromisow w innych aspektach
ochrony srodowiska lub bezpieczenstwa zywnosciowego i zywieniowego, zrodet utrzymania,
zdrowia ludzkiego oraz zdrowia i dobrostanu zwierzat [FAO 2020].

1V. PODSUMOWANIE
Transformacja dotychczasowych systemow produkcji zwierzgcej jest, z punktu widzenia
aktualnego ich wptywu na $rodowisko, niezbedna. Przedstawione mozliwosci, chociaz czesto
sprawdzone w praktyce, nie zawsze sag mozliwe do zastosowania ze wzgledu na réznorodne
ograniczenia. Nalezy jednakze poszukiwa¢ efektywnych rozwigzan, ktore beda uwzgledniaty
specyfike gatunku utrzymywanych zwierzat, uwarunkowania socjoekonomiczne
i sSrodowiskowe dla zréwnowazonej, niskoemisyjnej produkcji zwierzece;.
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SUSTAINABLE LIVESTOCK PRODUCTION THE CHALLENGE OF THE
FUTURE

Summary

The transformation of existing animal production systems is essential, from the point of
view of their current environmental impact. The options presented, although often proven
in practice, are not always applicable due to various constraints. However, effective
solutions that take into account the specifics of the species of animals kept and
socioeconomic and environmental conditions for sustainable, low-carbon animal
production.
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